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蜜蜂 访 人 论 与 不 同 品 种 紫花 首 和 葵花 部 特征 的 相关 性 
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摘要 : 紫花 首 蒂 Medicago sativa 工 .为 严格 的 异 花 授 粉 植物 , 其 授粉 主要 由 蜂 类 进行 。 作 者 对 10 个 不 同 品 种 紫花 首 蒂 的 花 王 直 
径 、 花 冠 长 度 、 花 条 密度 .花蜜 量 及 花蜜 糖 组 成 等 花 部 特征 与 访 花 蜂 数 的 关系 进行 了 研究 。 结 果 表 明 , 花 部 特征 对 访 花 蜂 数 的 
影响 依次 为 : 单位 面积 花蜜 量 (y = 0.93, P<0.01) > 花茶 密度 (7 = 0.92, P<0.01) > 蔗糖 含量 (7 =0.82, P<0.05) > 花冠 长 
度 (r =0.77, P<0.05) > 单 花花 密 量 (yr = 0.71, P <0.05)。 对 不 同 品种 紫花 首 蒂 分 别 利用 花 部 特征 和 访 花 蜂 数 进行 聚 类 分 
析 , 结 果 显 示 小 组 划分 虽然 有 所 不 同 ,但 都 能 分 为 相同 的 两 大 组 , 即 : 阿 尔 风 津 、 陕 北 、LI73、WL323 和 拉 达 克 聚 为 一 大 组 ,而 三 
得 利 、 德 福 、 赛 特 、Prime 和 德 宝 聚 为 男 一 大 组 。 作 省 认为 , 花 条 的 大 小 是 造成 紫花 首 蒂 各 品种 间 的 蜜蜂 拜访 数量 差异 的 首要 因 
素 , 再 次 是 花 密 量 的 多 少 , 最 后 是 花 条 的 颜色 。 
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Interrelations of bee visitation and floral features in alfalfa 
JIANG Hua”, BI Yu-Fen’’*, ZHOU He, HE Cheng-Gang (1. Institute of Grassland Science, China Agricultural 
University, Beijing 100094,; China; 2. Animal Science and Technology College, Yunnan Agricultural University， 





Kunming 650201, China; 3. Tobacco Science College, Yunnan Agricultural University, Kunming 650201, China) 
Abstract: Alfalfa is a plant of strict allogamy, and its pollination relies mainly on bees. The author studied the 
relationship between the number of visiting bees and floral features，such as calyx diameter, coronary length, number of 
flowers per nm ，nectar amount, components of sugar and so on，in ten varieties of alfalfa. The results showed the 
significance order of floral features affecting the number of visiting bees was that the nectar amount per m (+r =0.93,P < 
0.01) was in the first place, followed by the number of flowers per m’ Cr =0.92, P < 0.01), sucrose content of nectar 
sugar Cr = 0.82, 已 < 0.05), coronary length Cr = 0.77, P < 0.05) and nectar amount Cr = 0.71, P < 0.05). The 
results of the cluster analysis showed that although the alfalfa varieties were classified into different sub-groups based on 
floral features in ten varieties of alfalfa or the number of visiting bees, but they could be classified into the same two 
higher groups: one consisted of Algonquin, Shanbei, L173, W1323 and Ladak;, and the other consisted of Sanditi; 
Defa, Sitel, Prime and Derby. It was concluded that flower size was the most important feature in affecting bee 
visitation, followed by nectar production and flower color. 
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系 伦 首 落 Medicago sativa 工 .为 我 国 二 级 主要 密 
源 植物 ( 董 霞 ，2002), 是 严格 的 异 花 授粉 植物 , 自 交 
结实 率 很 低 ( 姜 华 等 ，2003), 充分 授粉 可 提高 其 种 
子 产 量 1~2 倍 (基建 国 , 2003), 增产 效果 十 分 明显 。 
己 有 研究 表明 , 彰 攻 吸引 蜜蜂 采 密 主要 取决 于 
三 个 因素 :首先 是 花 条 的 颜色 和 大 小 ,其 次 是 蜜蜂 的 


嗅觉 反应 ,第 三 是 蜜蜂 得 到 回报 的 多 少 CClement， 
1965; Kauffeld and Sorensen，1971)。 密 蜂 帮 助 萌 和 获 
传粉 的 主要 回报 是 花蜜 (Teuber ei o.，1983)。 紧 人 花 
首 蒂 的 花蜜 含量 与 蜜蜂 访 花 次 数 呈 正 相 关 , 蜜蜂 访 
花 次 数 与 种 子 产量 呈正 相关 ,花蜜 含 糖 量 与 种 子 产 
量 亦 呈 正 相 关 (《Pedersen，1952，1953 )。 Holtkamp 等 
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《1992) 的 研究 结果 表明 , 萌 薪 的 种 子 产量 与 花蜜 量 
及 蔗糖 含量 呈正 相关 。 和 紫花 萌 薪 花 休 大 小 不 同 历 产 
生 的 花蜜 量 也 不 同 《Vansell，1974; Bames and 
Furgala，1978; Teuber et al.，1980), 且 花 蜜 量 与 花 
苯 直 径 有 关 , 花 划 直径 可 能 是 控制 伦 密 量 的 因素 之 
一 CTeuber et al.，1980)。 不 同 品 种 紫花 苗 蒂 的 花蜜 
量 、 含 糖 量 以 及 花蜜 中 芒 糖 、 和 葡萄 糖 和 果糖 的 比例 存 
在 着 明显 的 差异 (Walker et al.，1974; Barnes and 
Furgala，1978; Szabo，1982)。 紫 人 花 昔 获 的 花蜜 中 只 
含 蔗糖 、 葡萄糖 和 果糖 , 再 没有 其 他 类 的 糖 
(Holtkamp et al., 1992), 

目前 ,国内 相关 研究 报道 较 少 , 且 多 集中 于 对 密 
蜂 授粉 的 观察 ,而 对 首 蒂 的 花 部 特征 一 一 花茶 大 小 、 
颜色 、 数 量 、 花 蜜 及 花蜜 组 成 对 访 论 蜂 数 影响 的 研究 
未 见报 道 。 本 文 报道 10 个 不 同 品种 滞 伦 曹 薪 人 花 部 
特征 与 访 花 蜂 数 关系 的 研究 结果 , 虽 在 为 培育 出 吸 
引 更 多 蜜蜂 前 来 拜访 的 迷人 花 芋 蒂 品种 提供 基础 资 
料 , 对 提高 种 子 产 量 及 推进 我 国 的 彰 殴 育种 和 葫 攻 
产业 化 进程 具有 一 定 的 理论 价值 和 普遍 的 生产 意 
义 。 


1 材料 与 方法 











1.1 样 地 

试验 于 2001 年 8 月 ~ 2002 年 8 月 在 兰州 牧草 
站 (103°15' E,37°30' N) 进 行 ,海拔 1 660 m, 年 辐射 
量 546 kJ/en ,年 日 照 时 数 3 100 h, 年 平均 温度 12.7 
% ,年 降水 量 296 mm, 年 蒸发 量 1 486.5 mm, 年 积温 
3 780 % ,无 害 期 196 天 。 
1.2 供 试 材 料 

供 试 材料 为 紫花 首 蒂 10 个 品种 : 陕 北 
(Shanbei)、 拉 人 达 殉 《Ladak)》 德 福 (Defa)、 德 宝 
(Derby)、 赛 特 (Sitel)、 三 得 利 ( Sanditi)、 阿 尔 冈 津 
CAlgonquin)、WL323、L173 和 Prime。2001 年 8 月 4 
日 播种 , 播 量 为 1 gjmr , 播 前 施 有 机 复合 肥 15 gjmr? 和 
磷酸 二 匀 5 gjm?#。 目 然 条 件 下 生长 , 按 和 常规 栽培 技 
术 管 理 。 试 验 采 用 随机 区 组 排列 ,小 区 面积 为 1 m 
x Sm,3 次 重复 。 本 研究 所 观察 的 蜂 均 为 目 然 蜂 
群 , 优 势 种 是 切 叶 蜂 Megachile 属 9 种 和 地 蜂 
Andrena 属 10 种 (和 鲁 挺 ，1988) ,在 本 文 统称 为 蜜蜂 。 
1.3 测定 方法 
1.3.1 花序 花 采 数 : 盛 花期 开始 之 日 ,每 小 区 随机 
取 20 个 花序 ,统计 花 人 条 数 。 单 枝 花 序数 :随机 在 每 
小 区 取 20 个 一 级 分 枝 , 统计 开 过 花 或 正在 开花 的 花 


序 。 小 区 单位 面积 分 枝 数 ;随机 在 每 小 区 取 1 m x 
1 m 统计 一 级 分 枝 数 。 已 弹 花 百分率 (Busbice and 
Wilsie，1966): 每 小 区 随机 取 20 个 花序 ,计算 已 经 弹 
开 的 花 数 占 该 花序 花 林 总 数 的 百分比 。 花 冠 长 度 : 
每 小 区 随机 取 20 条 花 测 定 从 花 划 基部 至 花冠 旗 办 
顶端 的 长 度 。 
1.3.2 访 花 蜜蜂 种 类 、 数 量 和 访 花 频率 ; 每 小 区 固 
定 1m x 1 m, 观 察 访 花蜜 蜂 的 数量 和 种 类 , 再 固定 
一 头 蜂 观 察 其 访 花 频率 ,连续 观察 $ 天 。 
1.3.3” 泌 蜜 量 和 含 糖 量 :从 每 小 区 内 分 别 采 集 3 ~ 
4 总 状 花 序 , 立 即 放 入 盛 有 蒸 饮 水 的 100 mL 烧杯 
中 ,使 总 状 花 序 的 花梗 垂直 向 上 ,在 汲取 花蜜 之 前 ， 
先 去 掉 未 开放 的 、 破 损 的 和 蓉 芒 的 花 ,每 杀 花 苯 以 上 
的 花冠 加 以 修剪 , 总 状 花 序 用 细 绳 缚 上 , 夹 在 离心 管 
盖子 上 ,以 1800 r/min 的 速率 离心 8 min。 测 定 花蜜 
量 。 在 汲取 的 花蜜 中 , 含 糖 率 用 糖 量 计 ( 果 州 光学 仪 
器 厂 生 产 ) 测 定 ;花蜜 内 果糖 、 和 葡萄 糖 和 巷 糖 含量 
高 效 液 相 色谱 KHP1100LC.Hewlet-Packard) 测 定 。 
1.4 数据 统计 与 分 析 

用 SSPS (Statistical Product and Service Solutions ) 
类 分 析 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 不 同 品种 紫花 首 蒂 的 花 部 特征 

对 10 个 品种 紫花 首 蒂 的 花 苯 直径 、 花 冠 长 度 、 
花序 花茶 数 、 花 林 密 度 、 己 弹 花 百分率 进行 了 比较 
《 表 1)。Prime 和 赛 特 的 花 葛 直径 显著 大 于 除 德 宝 
外 的 其 他 品种 CP < 0.05)。Prime、 德 宝 和 赛 特 的 花 
冠 长 度 都 显著 长 于 除 德 福 外 的 其 他 品种 (P < 
0.05)。 德 宝 和 三 得 利 萌 区 的 花序 花 休 数 显 著 多 于 
L173 首 蒂 CP < 0.05)。 德 宝 的 花 末 密度 (单位 面积 
分 校 数 、 分 枝 花 序数 与 花序 小 花 数 之 积 ) 显 著 高 于 除 
德 福 以 外 的 其 他 品种 CP < 0.05)。 和 紫花 萌 攻 各 品种 
的 已 弹 花 百分率 差异 不 显著 。 
2.2 不 同 品种 紫花 首 蒂 的 花蜜 量 和 含 糖 量 

10 个 品种 凤 花 首 营 的 花蜜 量 、 花 蜜 舍 糖 量 及 蕊 
糖 、 果 糖 和 和 葡萄糖 含量 见 表 2。Prime、 赛 特 和 德 宝 的 
花蜜 量 显著 高 于 其 他 品种 CP < 0.05)。 赛 特 的 花蜜 
含 糖 量 显著 多 于 除 德 宝 和 Prime 外 的 其 他 品种 C(P < 
0.05)。 紫 花 萌 薪 花 密 中 芒 糖 .果糖 和 葡萄 糖 含 量 在 
品种 间 差 异 很 大 , 且 各 品种 花 密 的 蔗糖 含量 和 果糖 
含量 都 极 显 著 多 于 葡萄糖 含量 CP <0.01)。 
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前 蒂 品 种 


Variety 


Prime 

赛 特 Sitel 
德 宝 Derby 
L173 

德 福 Defa 
三 得 利 Sanditi 
陕 北 Shanbei 


阿尔 冈 津 Algonquin 


拉 达 克 Ladak 
WL323 
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表 1 10 个 品种 兹 花 首 菩 的 花 部 特征 (2002.6.9) 
Table 1 Floral features in ten varieties of alfalfa (Jime 9, 2002) 


花 葛 直径 
Calyx diameter 
Cmm) 
2.22+0.09 a 
2.14+0.08 a 
2.13+0.08 ab 
2.01 +0.08 bc 
1.99 +0.08 bc 
1.92 +0.05 cd 
1.91 +0.12 od 


1.85+0.12 cde 


1.75 +0.05 de 
1.68 +0.07 e 


花冠 长 度 
Coronary length 
Cmm) 


10.92+0.23a 
10.81 +0.59 a 
10.89+0.32a 
9.43+0.13 bc 
10.14+0.31 ah 
9.92+0.20b c 
9.98 + 0.50 bc 
9.31 + 0.23 cd 
83.56+0.31d 
9.18+ 上 0.42 cd 


花序 花 林 数 
Number of flowers 
per raceme 
17.97+0.91 ab 
19.80+0.64 ab 
2 0.80+1.29a 
16.533+1.31 b 
19.92+2.02 ab 
2 20.58+1.63a 
17.13+0.37 ab 
17.37+0.27 ab 
18.57+3.71 ab 
18.12+1.16 ab 





奉天 要 度 
Number of flowers 


per nr 


2127.774+27.37 6d 
2660.89 + 4.28 bc 
3298.24+4.74 a 
1289.51 +22.17 e 
2811.31 + 32.43 ab 
2451.10+ 46.31 bc 
1397.83+5.86 e 
1382.87+7.07 e 
1449.34+18.13e 
1614.80 +17.41 de 


47 着 


已 弹 花 百分率 
Ratio of tripped 


flowers ( %) 
42.33+10.08 a 
41.45+13.4a 
54.06+ 6.60 a 
40.93+6.89 a 
48.17+13.8] a 
45.27+10.15 a 
43.81+3.19 a 
36.67+1.99a 
39.37+7.539 a 
38.34+5.65 a 





注 Notes: 表 中 数据 是 平均 值 + SD, 数据 后 不 同 字母 表示 差异 显著 (P<0.05, Duncan 复 极 差 检 验 )The data in the table are mean + SD，and those 
followed by different letters indicate significant difference at P<0.05 by Duncan s multiple range test. 下 同 The same for the following tables. 


表 2 10 个 品种 紫花 首 菩 花 中 花 富 和 糖 仿 量 (2002.6.9) 
Table 2 Nectar amount and sugar content in flowers of ten varieties of alfalfa (Jhme 9, 2002) 








首 鞍 品 种 人 花 密 量 (mg/ 花 ) 含 糖 量 (% ) 糖 的 组 成 Sugar composition (gf/100 mL) 
Wariety py Er 苦 糖 
C mg/flower) content 起 情 Sucrose 果糖 Fructose 葡萄 糖 Glucose 

Prime 0.59+0.01 a 48.40+1.64 ab 28.70 18.20 <0.10 
赛 特 Sitel 0.54+0.03a 49.80 +2.58 a 28.40 14.20 <0.10 
德 宝 Derby 0.53+0.04 a 48.60+2.65 ah 34.30 10.20 <0.10 
德 福 Defa 0.46+0.03b 42.00+3.25d 24.80 11.20 3.80 
L173 0.43+0.02 b 47.40+1.46 be 17.00 21.10 5.40 
三 得 利 Sanditi 0.40+0.02 6 38.60+1.29 e 19.80 13.20 5.30 
陕 北 Shanbei 0.39+0.01 o 45.90+3.21 6 18.60 22.70 <0.10 
阿尔 冈 津 Algonquin 0.33+0.02d 37.60 +2.54 e 16.90 10.20 5.80 
拉 达 克 Ladak 0.21 +0.01 e 35.40+ 1.38f 8.90 16.20 6.80 
WIL323 0.19+0.00 e 42.30+2.94d 15.80 10.90 9.50 








2.3 访 花 蜂 数 与 不 同 品种 紫花 钊 蒂 花 部 特征 的 关 ”影响 蜜蜂 拜访 数量 的 一 个 因素 。 演 花 苗 菠 的 花 末 密 





系 度 与 蜜蜂 拜访 数量 呈 极 显著 正 相 关 ( 图 1:B), 说 明 
由 图 1 可 见 ,和 紫花 萌 芍 的 花冠 长 度 与 访 花 蜂 数 系 花 萌 获 花 末 密度 可 能 是 影响 蜜蜂 拜访 数量 的 一 个 
显著 相关 (图 1:A), 说 明 紧 花 首 蒂 花 东 大 小 可 能 主要 因素 。 


12 -= 17$27yY -92562 A 12 
(r =0.77,P < 0.05) 


y=0.0023x +3.3206 B 
(r =0.92, P < 0.01) 








各 © 
oe 
Ew 
流 写 9 
是 7 
马 
2 6 
5 
8.2 8.7 92 9.7 10.2 10.7 11.2 1000 1500 2000 2500 3000 3500 
花 寺 长 度 Coronary length (mm) 花 条 数 /m Number of flowers/m? 
图 1 访 花 蜂 数 与 花冠 长 度 (A) 和 花 杀 密度 (B) 的 关系 
Fig. 1 Number of visiting bees in relation to coronary length (A) and flower density (B) of alfalfa 
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2.4 ”不同 品种 紫花 首 蒂 的 花蜜 量 和 含 粮 量 与 访 花 
蜜蜂 数量 的 关系 

由 图 2 可见, 紫花 首 蒂 的 花蜜 量 与 访 花 蜜蜂 数 
量 显著 相关 (图 2; A), 说明 花蜜 量 可 能 是 影响 蜜蜂 
前 来 拜访 的 一 个 因素 。 花 密 中 总 糖 含量 与 访 花 蜂 数 
相关 不 显著 ,但 花蜜 的 蔗糖 含量 与 访 花 蜂 数 显著 相 
关 ( 图 2: B), 果糖 、 葡萄糖 与 访 花 蜂 数 相关 都 不 显 


y=0.0952x+4.2341 A 
11 (r=0.71,P <0.05) 9 














9 
8 
了 
6 
6 1 1 1 | 
0. 1 0. 2 0. 3 0.4 0.5 0.6 
花蜜 Nectar {mg/flower) 
£ 1 y=0.1986x +3.8868 B 
2 11 (r =0.82, P < 0.05) O 
已 站 
= 
号 10 
> 
[PE 
3 9 
旺 
8 8 
到 
玉 
汶 6 
ES 
2 5 | 1 1 1 J 
5 11 17 23 29 35 


蔗糖 Sucrose (g/100 mL) 


1 「 y=00032x+5.3746 C 
11 (r =0.93, P < 0.01) 





0 400 800 1200 1600 2000 


花蜜 Nectar (mg/m) 


图 2 访 花 蜂 数 与 花 针 花蜜 含量 (A)、 项 糖 食 量 (B) 
和 单位 面积 花蜜 量 (C) 的 关系 
Fig. 2 Number of visiting bees in relation to 
nectar amount (A), sucrose content (B) and 


nectar amount of alfalfa per mc) 


著 , 说 明 繁 花 首 蒂 花 蜜 中 蕊 糖 含 量 可 能 是 影响 访 花 
蜂 数 的 主要 因素 。 紫 花 萌 获 单 位 面积 花蜜 量 ( 单 位 
面积 花 森 数 与 花 林 花蜜 量 之 积 ) 与 访 花 蜂 数 极 显著 
相关 (图 2: 0), 说明 繁花 首 蒂 单位 面积 花蜜 量 很 可 
能 是 影响 访 花 蜜蜂 的 一 个 主要 因素 。 

由 此 可 见 , 访 花蜜 蜂 数 量 与 花 傈 大小、 花茶 数 
量 . 花 密 量 .蔗糖 含量 , 单位 面积 花蜜 量 均 有 一 定 关 
2.5 不 同 品种 紫花 首 蒂 花 部 特征 和 访 花 蜂 数 的 聚 
类 分 析 

紫花 童 薪 各 品种 的 花冠 长 度 、 花 尊 直 径 、 花 序 花 
洒 数 . 单 枝 花 序数 .单位 面积 单 校花 序数 、 花 条 密度 、 
已 弹 花 百分率 .花蜜 量 和 莽 糖 含量 等 花 部 特征 进行 
聚 类 分 析 , 大 致 可 分 为 两 大 组 , 阿尔 冈 津 、 陕 北 、 
L173、WL323 和 拉 达 克 聚 为 一 大 组 ,而 三 得 利 、 德 福 、 
赛 特 、Prime 和 德 宝 聚 为 另 一 大 组 (图 3:A)7。 紫 花 萌 
蕉 各 品种 的 访 花 蜂 数 也 可 大 致 分 为 两 大 组 , L173、 
WL323、 阿 尔 冈 津 、 拉 达 克 和 陕 北 聚 为 一 大 组 , 而 赛 
特 、 三 得 利 、Prime、 德 宝 和 德 福 聚 为 男 一 大 组 (图 3: 
B)。 虽 然 迷 花 首 营 的 花 部 特征 和 访 花 蜂 数 聚 类 的 
小 组 划分 有 所 不 同 , 但 整体 上 都 分 为 两 大 组 , 且 大 组 
的 组 成 一 致 (图 3)。 说 明 紫 花 首 蒂 的 花 部 特征 与 访 
花 蜂 数 有 着 密切 的 关系 。 





3 讨论 


本 研究 中 的 10 个 紫花 萌 获 品种 的 花 休 颜色 美 
异 不 明显 ,基本 上 都 为 紫色 , 说 明 紫 花草 蘑 各 品种 间 
花 条 的 颜色 并 不 是 造成 访 花 蜂 数 差 异 的 主要 因素 。 
Busbice 和 WilsieC1966) 认 为 紫花 萌 芍 花 的 弹 开 机 制 
也 是 影响 蜜蜂 授粉 进而 影响 种 子 产 量 的 一 个 因素 ， 
本 文中 的 紫花 曹 获 已 弹 花 百分率 的 差异 不 显著 , 说 
明 紫 花 首 蒂 各 品种 间 花 条 的 弹 花 力也 不 是 造成 各 品 
种 间 访 花 蜂 数 差 异 的 主要 因素 。 从 结果 和 分 析 中 可 
以 看 出 ,紫花 首 蒂 的 花冠 长 度 、 花 条 密度 花蜜 量 、 苦 
糖 含量 及 单位 面积 花蜜 量 都 与 访 花 蜂 数 显著 相关 ， 
对 其 影响 的 程度 依次 为 :单位 面积 花蜜 量 (Cr = 0.93， 
P<0.01) > 花茶 密度 (ry = 0.92, P < 0.01) > 蔗糖 含 
量 (y = 0.82, P < 0.05) > 花冠 长 度 C(r= 0.77, P < 
0.05) > 单 花 的 花蜜 量 C(r = 0.71, PP<0.05)。 紫 花 萌 
和 获 花 的 群体 对 访 花 蜂 数 的 影响 比 单个 花 东 大 。 就 单 
个 花茶 而 言 , 大 小 是 影响 访 花 蜂 数 的 最 主要 因素 , 花 
蜜 量 次 之 ,这 可 能 是 因为 与 花 休 大 小 相 比 ,花蜜 舍 量 
相对 显得 较 少 的 原因 所 致 。Teuber (1983) 认 为 花蜜 
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图 3 不 同 品种 紫花 首 落 花 部 特征 (A) 和 访 花 蜂 数 (B) 的 聚 类 分 析 
Fig. 3 Clustering analysis based on alfalfa floral feature (A) and bee visitation (B) 





中 总 糖 含量 是 影响 访 花 蜂 数 的 一 个 重要 因素 。 而 本 
研究 却 与 Holtkamp 等 (1992) 的 结论 一 致 , 即 花蜜 中 
总 糖 含 量 对 访 花 蜜蜂 数量 的 影响 不 大 , 而 花蜜 糖 中 
蔗糖 含量 对 访 花 蜂 数 的 影响 较 大 。 就 整 片 业 人 花 萌 攻 
地 而 言 , 单 位 面积 花蜜 量 和 花 东 密度 就 成 了 吸引 密 
蜂 的 主要 因素 。 因 为 豚 引 蜜蜂 访 花 不 仅 取 决 于 花灯 
本 身 的 因素 ,而 且 还 受 蜜蜂 嗅觉 和 视觉 的 影响 。 从 
以 上 讨论 可 以 看 出 ,花茶 的 大 小 是 造成 紫花 昔 蘑 各 
品种 间 的 蜜蜂 拜访 数量 差异 的 首要 因素 , 再 次 是 花 
蜜 量 的 多 少 , 最 后 是 花灯 的 颜色 , 这 与 Clement 
(1965) 及 Kauffeld 和 Sorensen《1971) 的 结论 略 有 
差别 。 
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